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中国衡器协会团体标准编写立项申请书 

标准名称 石英晶体式称重传感器 

编写类型 
制定  ■ 

修订  □ 原标准号  

是否涉及专利   是 □     否■ 专利号名称  

负责单位 

四川奇石缘科技股份有限公司 

负责人 汤世友 电话 0816-2548441 邮箱 
tsy668899@126.c

om 

联系人 肖青吟 电话 1355085 6619 邮箱  

地  址 四川省绵阳市科创园区金家林总部城 36 栋 

联合提出单位 

四川兴达明科机电工程有限公司 

郑州衡量科技股份有限公司 

山东省计量科学研究院 

广州晶石传感技术有限公司 

深邦智能科技（青岛）有限公司 

广州新流向电子科技有限公司 

深圳亿维锐创科技股份有限公司 

编写周期 12 月 计划经费 10 万元 

项目由来、必要性、技术路线和工作过程（不少于 1000字阐述，另纸附后） 

随着石英晶体式动态汽车衡更加广泛的应用，石英式称重传感器生产厂家也

越来越多，市场保有量越来越大，部分企业开始有出口外销产品。由于石英晶体

式称重传感器长期以来没有产品标准，致使石英晶体式称重传感器的技术指标评

价、工艺控制及测试、用户交流、产品检定等已经成为一个行业难题，并容易产

生一些误解。现有国标：GB/T 7551-2008《称重传感器》是修改采用 OIML R60：

2000（E）国际建议，而 OIML R 60是一种计量检定规程，是为了衡量各国之间

贸易交换时称量的准确性而设计的，GB/T 7551 的内容多注重于技术指标的测量

和检定，其适用范围一般为单端、单点受力的称重传感器；为了减少受力端施加
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载荷面积较大带来的影响，称重传感器一般设计为单点受力。同时，该国标也是

针对当时日益崛起的应变式称重传感器产品而制定的国家标准，当时石英晶体式

称重传感器在国内还很少使用，大家对石英晶体式称重传感器的技术了解还不

多。而石英晶体式称重传感器是随着《石英晶体式---动态公路车辆自动衡器》

的发展而快速发展起来的，其原理是利用石英晶体受力后会产生电荷的“压电效

应”来设计的，其原理与应变式称重传感器不同，其形状为长条状传感器，如：

1 米、1.5 米、最长规格可以达到 2米，以适应对不同轴型的载货汽车进行测量

的目的。要求其长度方向横向灵敏度一致性误差尽量小，保证称量结果的一致

性，这也是影响石英晶体式动态汽车衡计量精度的重要指标，而这个指标在 GB/T 

7551产品标准中并未有规定，其测试方法也不同，其线性计算方法与电阻应变式

称重传感器国标的规定尚有不一致的地方。其使用场合主要是高速公路和省级公

路，需要埋设于地下并保证上表面与公路在一个平面内进行使用，所以对石英晶

体式称重传感器的自身防护设计有一定的要求，当地面的混凝土或沥青混凝土在

冬夏季节温度变化带来横向压力变化时，不能影响称重测量，需要设计适当的侧

防护板。另外，石英晶体式称重传感器的受力是汽车的车轮载荷，受力面积是车

轮的宽度和车轮受压变形后产生的纵向长度形成的面积，所以测试的传力压头是

有一定面积的压头，才能和实际使用一致。而车速在低速与高速之间都可以适

用，高速时测试信号更加稳定，接近于动态测量模式。 

提出立项标准的负责单位，联合石英晶体式称重传感器行业内的知名企业共

同提出立项申请，结合各自的生产经验、使用经验、技术积累、用户反馈等信

息，共同完成编制《石英晶体式称重传感器》团体标准的任务。 

计划由负责起草单位起草《石英晶体式称重传感器》团体标准，提出标准的

计量要求、技术要求、测试方法和数据处理方法，以及标准的重点供大家研讨，

必要时对产品进行测试，提供测试数据作为标准提出计量技术指标的支撑。如：

石英晶体式称重传感器横向灵敏度的技术指标多少合适？需要通过各个厂商的实

际测量来进行验证，必要时，可以对国外的产品进行测试比较。 

编制《石英式动态称重传感器》团体标准，既能规范石英式称重传感器的具

体检测项目（参数）、检测方法、检测条件等技术要求，又能填补国家空白。也

为中国抢占石英晶体式称重传感器及相应动态汽车衡国际标准制高点提供技术支

持，将来国内各生产厂家按照新产品标准和 CNAS认证要求建标，并通过合理的

国际专利布局，就可以将石英式称重传感器销往全球各地。  

为了规范石英晶体式称重传感器行业的发展，故提出编制石英式称重传感器
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团体标准。 

主要技术内容和范围（另纸附后）： 

首先做好标准的定义和范围；《石英晶体式称重传感器》本质上讲是一种称重传

感器，适用场合为“石英晶体式动态公路车辆自动衡器”，对载货汽车的重量进

行测量。另外，产品标准从技术上有溯源的要求，所以，其基本测量概念需要参

考 GB/T 7551《称重传感器》的技术内容； 

其次，根据石英晶体传感器的测量原理，考虑设计其技术指标，（1）如：横向

灵敏度及横向灵敏度的一致性要求、测试点的选择、测试方法等；（2）线性计

算方法，是采用端点直线法？还是逐次逼近法？还是 75%理论直线法？是以中间

值还是平均值为基准？需要各个生产厂家提供自己的测试方法进行论证、统一；

（3）并据此设计石英晶体称重传感器的准确度等级。（4）是否需要提出石英晶

体式传感器的蠕变指标？从石英晶体式动态汽车衡的速度范围来分析有否产生

蠕变的可能？等等； 

三是，根据石英晶体式称重传感器的结构特点，提出技术要求，如：石英晶体的

技术要求、灌封胶的技术要求、电气绝缘指标、影响因子、侧面防护的牢固度及

检测、材料的刚度直线型、整体防腐要求、可靠性、检验用标准器等等； 

范围：规定了石英晶体式称重传感器的术语和定义、命名规则、计量要求、技术

要求、测试方法、检验规则以及标志、包装、运输和贮存。以压电效应为基本原

理，采用石英晶体作为核心力-电转换元件的称重传感器，也适用于本标准。 

标准章节的主要内容（修订的标准应注明拟修订的主要内容，另纸附后） 

1 范围；2 规范性引用文件；3 术语和定义；4 规格及型号； 

5 计量要求及准确度等级；  6 技术要求    7 测试方法 

8 检验规则    9 标志、包装、运输及贮存 
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相关情况

简要说明 

（另纸附

后） 

包含但不限于以下内容： 

1. 介绍本标准与相关法律法规，相关国家、行业和地方标准的协调关

系； 

2. 介绍国内外相关技术发展动态、拟纳入本标准的技术先进性、成熟

程度以及是否涉及专利等； 

3. 根据需要，拟开展哪些必要的专题研究、试验、测试等 

1、石英式称重传感器是利用石英晶体固有的压电效应,根据道路动态

车辆称重需要开发而成的高性能传感器。它由多个石英晶体片、电极

板、绝缘板和特制条状承载器按照一定规律组装而成，具有多种长度

规格，主要用于制造石英式动态汽车衡。该汽车衡是将多条石英式称

重传感器按照一定阵列关系，切槽、胶合、垂直安装于道路行车方

向，对车辆轴载荷进行顺序多次平均称量从而获得车辆总重，是一种

高性能的动态轴重衡。石英式称重传感器作为石英式动态汽车衡的核

心部件，它具有结构紧凑、坚固耐用、安装方便、测量精度高、长期

稳定性好、称量效率和性价比高等诸多优点。瑞士奇石乐公司最早开

展相关技术研究，他们在瑞士本部环形试验场进行了长达 10年的重

载疲劳试验，传感器无任何损毁，在美国密苏里州连续进行了 30 个

月的公路稳定性测试，传感器灵敏度漂移仅为 2%。因此，这种传感器

特别适合国内车流量大、通行效率要求高、维护要求简单的国省干道

大面积安装使用，为国家大规模推动科技治超网络化建设扫清了技术

保障。 

    目前已有标准为：GB/T 7551-2008《称重传感器》和 GB/T 

21296.5-2020《动态公路车辆自动衡器 第 5 部分：石英晶体式》。

其中，GB/T 7551 重点规定了电阻应变式称重传感器的计量要求、技

术要求和测试方法，以适应当时快速发展的电阻应变称重传感器技

术；而 GB/T 21296.5 则侧重于对使用石英晶体式称重传感器的动态

汽车衡做了规定，而本标准则是为了更好地配合《石英晶体式动态汽

车衡》的技术应用而编制的石英晶体式称重传感器的标准，会更加有

力的促进石英晶体式动态汽车衡技术的发

展。                                                                                                                                                                                                                                    

  2 早在上世纪九十年代，瑞士奇石乐公司开发的石英式称重传感器

作为动态汽车衡的核心部件，已经在瑞士、美国、英国、德国、澳大
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利亚、韩国、日本等国的超载识别、桥梁保护、公路收费等领域得到

广泛应用。2007 年前后，中国正式将石英动态称重技术引入中国，石

英式动态汽车衡最早大面积用于四川和广东的高速公路计重收费系

统，当时以单石英式称重传感器布局为主，使用精度能够达到国标

GB/T 21296-2007《动态公路车辆自动衡器》的 5 级，鼎盛时期累计

布设了 2000余个车道，获得了市场高度认可。目前成绵高速、成都

绕城高速多个出口还在继续使用那个时期建设的石英式动态汽车衡，

有的寿命长达 10 年之久。2010年～2014 年，石英式动态汽车衡在国

内高速计重收费市场进入销售低谷期，其中原因有三：一是部分厂家

试图国产化石英式称重传感器及相应动态汽车衡，但技术突破受阻，

产品稳定性差，导致市场认知下滑；二是同一时期的其他称台（如：

小弯板、大秤台、轴组秤等）技术发展迅猛，精度明显优于同一时期

石英式动态汽车衡，市场认知度大幅度提升；三是其他整车秤可以根

据 GB/T21296 以及 JJG907 技术标准取得“准生证”，而石英式动态

汽车衡却因为标准问题不能顺利取证，导致市场进一步萎缩。但在同

一时期，国内国、省干道的科技治超市场快速启动，对石英式动态汽

车衡的需求量逐年增大。所以急需编制石英晶体式称重传感器的标

准。 

2016年 9 月 21日，交通运输部联合其他四部委颁布的《超限运输

车辆行驶公路管理规定》（交通运输部令 2016 年第 62 号）正式开始

实施，将治超工作从专项治理上升到常态化治理的高度。该管理规定统

一了超限认定标准，优化了大件运输许可流程，加强了对大件运输车辆

行驶公路的管理，规范了对违法超限运输行为的处罚等，为科技治超提

供了强有力的政策支持，也为石英式动态汽车衡提供了广阔的市场空

间。目前，各省、市、区根据 62 号令正在大力推进高速预检及非现场

执法站点建设，其中：江苏、浙江、湖南、安徽、河南、四川、武汉、

广东、江西等省份早在 2010 年就开始建设，快速领跑其他省份，先后

建成并投入使用的站点预计 2000 余个，车道总数近 6000个，其中 70%

以上都采用石英式动态汽车衡，石英式称重传感器保有量应该不低于

25000 根。 

3、技术发展预测 

    石英式动态汽车衡作为一种国际国内普遍采用的高性能电子动态
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汽车衡，它具有称重准确度高、隐蔽性好、动态响应快、温度漂移小，

防护等级高、长期稳定好、使用寿命长、安装便捷、免维护等独特的技

术优势。在国家大力倡导科技治超政策出台前，基于石英式动态称重传

感器的高速预检系统和非现场执法治超系统已经获得广泛应用。随着

各地科技治超政策及相关管理细则逐步落地，市场对石英式动态汽车

衡的需求将会快速增加，一些传统秤台生产厂家也在向国省干道的科

技治超领域快速拓展新业务，他们基本采取系统集成方式与各个石英

式称重传感器生产企业合作，比如：北京万集、辽宁金洋、合肥正茂、

武汉路安、江西众加利、湖南海德威、广州聚杰等，这些厂家进驻会进

一步激发市场活力，会推动石英式称重传感器市场快速放大。 

随着轴组秤、整车秤等称重技术的不断发展，其称量精度已达到

0.5%，这样会倒逼石英式动态汽车衡精度提升。为了更快、更深入的适

应市场需求，提高普及率，石英式动态汽车衡以及传感器生产厂家都在

加大研发投入，以便使其准确度更高、动态响应更迅速、使用寿命更

长、能适用于更多特殊道路。截止目前，国内已有近 10家生产厂家或

集成商取得了 2 级石英式动态汽车衡整机生产许可证，市场展望：期

望通过未来 1～2 年的不懈努力，石英式动态汽车衡能够重新打入高速

公路计重收费市场，应用场景包括但不仅限于货车 ETC 系统、桥梁保

护系统、交通安全监测等，能为该行业健康、可持续发展贡献一份微薄

之力。随着技术瓶颈、法律瓶颈逐步得到解决，凭借其多项独特的技术

优势，以石英式称重传感器为核心部件的动态汽车衡一定会得到市场

重新认可，而石英晶体式称重传感器的市场份额一定会快速增长。 

拟开展哪些必要的专题研究、试验、测试等： 

1、《石英晶体式动态汽车衡》是一种动态称量方式，而石英晶体的受

力是一种快速变化的压力，其“压电效应”是适于动态称量评价还是适

应于按照 GB/T 7551 的静态称量模式进行评价？ 

2、统计、整理各个石英晶体式称重传感器生产厂家对产品的测试工艺

要求、测试设备、数据处理等资料，需要确定石英晶体式称重传感器的

计量技术要求，及溯源的技术体系。 

3、需要试验验证石英式称重传感器的精度等级与石英式动态汽车衡精

度等级的关系？是否存在兼容性问题？ 

4、石英晶体式称重传感器能够测试蠕变指标吗？ 
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